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RESUMO: O presente artigo tem por objetivo analisar a Conven¢do Internacional para a
Salvaguarda da Vida Humana no Mar (SOLAS), a qual estabelece padrdes minimos relativos a
construgdo e a operagao de navios, com o intuito de demonstrar como as prescrigdes referentes
aos sistemas e equipamentos de bordo para navegacdo foram incorporadas ao longo da sua
existéncia e examinar a sua influéncia na seguranca maritima. Em face as cinco versdes
publicadas entre 1914 e 1974, e emendas subsequentes, constatam-se diversos ajustes em cada
edicdo, os quais refletem a conjuntura historica e as inovagdes tecnologicas de cada periodo.
Nesse sentido, este trabalho investigou as alteragdes histéricas da Convencao, com énfase no
capitulo dedicado a seguranga da navegacao, destacando suas relevantes reformulagdes e
abordando os instrumentos e sistema de navega¢ao de bordo implementados ao longo desse
percurso, evidenciando sua importancia para a garantia da seguranca no mar. Por meio dos
métodos dedutivo e qualitativo, apoiados na pesquisa documental e bibliografica, destaca-se
que as sucessivas revisdes na Convencdo contribuiram de maneira significativa para o
fortalecimento da seguranga maritima.

Palavras-chave: Convengao SOLAS; evolugao historica; sistemas e equipamentos de bordo;
seguranga da navegacgao.

ABSTRACT: This article seeks to analyze the International Convention for the Safety of Life
at Sea (SOLAS), which establishes minimum standards for the construction and operation of
ships, with the aim of demonstrating how the prescriptions concerning onboard navigation
systems and equipment have been incorporated throughout its existence and examining their
influence on maritime safety. Considering the five versions published between 1914 and 1974,
along with subsequent amendments, several adjustments can be identified in each edition,
reflecting the historical context and technological innovations of each period. In this regard,
this study investigated the historical changes of the Convention, with an emphasis on the
chapter dedicated to navigational safety, highlighting its relevant reforms and addressing the
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onboard navigation equipment and systems implemented along this path, highlighting their
importance for ensuring safety at sea. Through deductive and qualitative methods, supported
by bibliographical and documentary research, it is emphasized that the successive revisions of
the Convention have significantly contributed to strengthening maritime safety.

Keywords: SOLAS:; historical evolution; onboard navigation systems and equipment; safety of
navigation.
1 INTRODUCAO

A Conveng¢ao SOLAS (International Convention for the Safety of Life at Sea —
Convencao Internacional para a Salvaguarda da Vida Humana no Mar) surgiu em 1914, apds
o naufragio do RMS (Royal Mail Ship — Navio de Correio Real) Titanic, ocorrido em 1912. O
desastre notabilizou falhas nas normas de seguranga maritima. Entre elas, destacam-se a
quantidade de botes salva-vidas e a gestdo de riscos durante a navegacao em areas perigosas.
As autoridades internacionais se mobilizaram, e como consequéncia, criaram padrdoes minimos
voltados a construcao e a operagao de navios. Ao longo da historia da Convengao, esses padroes
foram ampliados para a implementagdo de sistemas e equipamentos de seguranga a bordo
(Jorge, 2017; British Government, 2012; Duda; Wawruch, 2017).

Entre 1914 e 1974, a Convengdo passou por cinco alteragdes, que refletem os avangos
tecnologicos, as experiéncias derivadas de acidentes maritimos e a necessidade crescente de
padronizagdo internacional quanto as normas de seguranga. Cada edi¢ao introduziu melhorias
nos capitulos dedicados a construgao de navios, protecdo contra incéndio, dispositivos salva-
vidas, radiocomunicagdes e seguranca da navegacao, fortalecendo um sistema de regras vigente
até hoje.

Esse contexto historico, marcado por sucessivas revisoes do texto, demonstra a
incorporacdo de novas tecnologias e a adapta¢do a complexidade das operacdes maritimas. Para
compreender como essas normas evoluiram, urge analisar a origem da Convengdo e os
acontecimentos que motivaram sua criacao.

Este estudo tem como objetivos investigar a evolucao historica da SOLAS e sistematizar
as tecnologias de bordo incorporadas ao longo desse percurso, com énfase no capitulo de

seguranca da navegagdo. Dessa maneira, evidenciar-se-4 como a Convengao SOLAS contribuiu
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significativamente para o aprimoramento da seguranca em viagens maritimas, reduzindo a
gravidade dos acidentes e a perda de vidas humanas.

A metodologia utilizada baseia-se na pesquisa bibliografica e documental,
fundamentando-se na anélise, realizada entre junho e setembro de 2025, de artigos cientificos
sobre seguranca da navegagdo, do relatorio oficial do naufradgio do Titanic, das versdes da
SOLAS e das suas posteriores emendas. Por meio dos métodos dedutivo e qualitativo, o
presente artigo busca responder: de que maneira as prescricoes da Convengdo SOLAS
referentes aos sistemas e equipamentos de navegacao evoluiram historicamente e quais foram

seus impactos para a seguranca maritima?.

2. ORIGEM DA CONVENCAO SOLAS

O Titanic foi construido em Belfast, Irlanda do Norte, pela empresa Harland and Wolff,
sob encomenda da companhia White Star Line (Oceanic Steam Co. Ltd.). Foi projetado como
0 maior e mais luxuoso transatlantico de sua época, considerado “inafundavel”. O navio possuia
capacidade méaxima de 3.327 passageiros e tripulantes (Jorge, 2017; British Government, 2012;
Duda; Wawruch, 2017).

A época, a legislagio britanica exigia que embarcagdes com mais de 10.000 toneladas
estivessem equipadas com 16 botes salva-vidas. Embora o Titanic tivesse espago para até¢ 64
botes, foram instalados apenas 20 botes, com capacidade total de 1.178 pessoas, decisdao
justificada pelo interesse em preservar a maior area de convés para uso dos passageiros (Board
of Trade, 1886; Duda; Wawruch, 2017).

Em sua viagem inaugural, o navio partiu de Southampton (Reino Unido) em 10 de abril
de 1912, com destino a Nova lorque (Estados Unidos da América), transportando 2.201
pessoas. Na noite de 14 de abril, colidiu com um iceberg, sofrendo avarias na parte inferior a
boreste, que afetaram o bico de proa, os pordes 1, 2 e 3 e as salas de caldeira 5 e 6. Os danos
resultaram no naufragio, pois o projeto estrutural permitia a flutuagdo da embarcagdo com no
maximo dois compartimentos alagados (Gutenberg Project, 1912; British Government, 2012).

A tragédia ocasionou a morte de 1.517 pessoas, configurando-se como um dos desastres
maritimos mais letais em tempos de paz, o que gerou ampla repercussdo internacional. O

naufragio expos falhas nas normas de seguranga maritima, como a insuficiéncia de botes salva-
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vidas e a auséncia de procedimentos padronizados de radiocomunicagdo. Tais deficiéncias
impulsionaram uma reunido em Londres, em 1914, que deu origem a primeira versdo da
SOLAS (Duda; Wawruch, 2017).

Nesse sentido, representantes de 13 paises reuniram-se para estabelecer normas
minimas de seguranca da navegagao, com o intuito de evitar acidentes semelhantes. O inquérito
do naufragio, presidido por John Charles Bingham, e a delega¢do da Convengao, resultaram na
elaboragdo da primeira versao da Convencao SOLAS, disposta em seis comités: radiotelegrafia,
construcdo e design de embarcacdes, seguranga das rotas de navegacdo, avisos de gelo,
exercicios e equipamentos salva-vidas, patrulhas de gelo e sinalizacdo de socorro (National
Archives, s.d.; Blog Fireseal, 2020; History Guild, 2024).

Assim, a Convengdo SOLAS surgiu como um instrumento internacional voltado ao
estabelecimento de regras basicas para seguranca de navios mercantes, com foco na preservagao
da vida humana no mar. Este capitulo, por meio de duas se¢des, visa investigar a evolugao
historica da Convencao SOLAS, destacando suas inovagdes e as principais alteragdes no

capitulo de seguranca da navegacao.

2.1 Evolucao histérica e inovacoes

Iniciando a analise da evolugao das disposi¢des, destaca-se que o texto de 1914 possuia
oito capitulos: seguranca da vida no mar, navios nos quais a Convengao se aplica, seguranca da
navegacdo, construgdo, radiotelegrafia, aparelhos salva-vidas e protecdo contra incéndio,
certificados de seguranca e generalidades. Assinada em 20 de janeiro do mesmo ano, nao
chegou a entrar em vigor, pois a Primeira Guerra Mundial havia eclodido na Europa
(International Conference on Safety of Life at Sea, 1914; Ships & Ports, 2023).

Esta edigdo aplicava-se a qualquer embarcacao mercante pertencente aos Estados dos
Governos Contratantes, movida a propulsdo mecanica e transportando mais de 12 passageiros,
prosseguindo de um porto de um Estados citados a um porto situado fora desse Estado e vice-
versa, 0 que caracterizava uma viagem internacional (International Conference on Safety of

Life at Sea, 1914).
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A primeira versao a entrar em vigor foi assinada em Londres, em 31 de maio de 1929.
Assim, pela primeira vez, os Governos Contratantes assumiram deveres de prover servigos de
seguranga para a navegacao. Visando superar as limitagdes técnicas ¢ operacionais da versao
de 1914, a Convencao de 1929 aumentou a participacao internacional, com 18 paises presentes
na conferéncia, e a aceitagdo das normas para a seguranca maritima (Ships & Ports, 2023).

Nesse ambito, trouxe a obrigatoriedade da instalagdo de equipamentos salva-vidas,
estabilidade estrutural e compartimentagdao, melhorando a seguranca geral dos navios. Diferente
da Convengdo de 1914, a aplicacdo desta versdo variava de acordo com o capitulo: as regras do
Capitulo II, relativo a construgao, aplicavam-se a navios de passageiros (propulsdo mecanica)
em viagens internacionais, enquanto as regras do Capitulo V aplicavam-se a todos os navios
em quaisquer viagens, por exemplo (International Conference on Safety of Life at Sea, 1929).

A terceira versao, adotada em 10 de junho de 1948, apds a Segunda Guerra Mundial,
amplificou a abrangéncia das normas para um niimero maior de tipos de navios. A Convengao
de 1948 foi elaborada com base nos aprendizados derivados da versao de 1929, com énfase na
protecao contra incéndios, baseada na investigagao do incéndio no navio de passageiros Morro
Castle, que causou 134 mortes (Bindel, s.d.; International Maritime Organization, s.d.).

A partir disso, desenvolveu-se regulacdes de constru¢ao nao-combustivel. Esta énfase
na protegdo contra incéndio ¢ denotada com a adigdo de trés novas partes (partes D, E e F) no
Capitulo II, dedicado exclusivamente a seguranca de incéndio. Esta versao da Convengao
aplicava-se a navios de passageiros e a navios de carga (International Maritime Organization,
s.d.).

A Convengao de 1960, realizada entre 17 de maio e 17 de junho do referido ano, contou
com a participacdo de delegados de 55 paises, 21 a mais do que em 1948. Foi a primeira
conferéncia realizada pela IMCO (Inter-Governmental Maritime Consultative Organization —
Organizacao Intergovernamental Consultiva Maritima), que mais tarde viria a originar a atual
IMO (International Maritime Organization — Organizagdo Maritima Internacional), e entrou
em vigor em 26 de maio de 1965 (International Maritime Organization, s.d.).

Tratou-se de uma versdo mais abrangente e detalhada, cobrindo disposi¢des de

segurancga para navios de passageiros e navios de carga, com inumeras melhorias técnicas.
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Algumas das medidas de seguranga, antes restritas a navios de passageiros, nas edi¢des de 1914
e de 1929, foram estendidas a navios de carga, como as relacionadas a energia, a iluminagao de
emergéncia e a prote¢do contra incéndio (International Maritime Organization, s.d.).

Ademais, os requisitos de radio da Convencao de 1960 foram revisados e foi incluida a
exigéncia de transporte de balsas salva-vidas, que podiam ser consideradas uma substituicao
parcial dos botes salva-vidas em alguns casos. Somado a isso, os regulamentos relacionados a
construgdo e a protecdo contra incéndio também foram revisados, assim como as regras
relativas ao transporte de graos e de cargas perigosas. Por fim, vale destacar que o capitulo final
continha exigéncias gerais para navios movidos a energia nuclear, tema abordado pela primeira
vez nesta versao (Deck Officer, s.d.).

A Convencao de 1974, realizada em Londres, entre 21 de outubro e 1 de novembro do
mesmo ano, foi atendida por 71 paises e entrou em vigor a partir de 25 de maio de 1980. As
prescrigdes de seguranga contra incéndio anteriores se mostraram insuficientes para navios de
passageiros, o que motivou mudangas para esta versao (Deck Officer, s.d.).

Por conseguinte, os requisitos contra incéndio foram separados em um capitulo a parte.
O Capitulo II, que tratava de constru¢ao, foi dividido em dois novos capitulos: o Capitulo II-1,
sobre construcdo - estrutura, compartimentacao e estabilidade, maquinario e instalagdes
elétricas; e o Capitulo II-2, sobre construgdo - protecao contra incéndios, deteccao e extingao
de incéndios (Deck Officer, s.d.).

Esta edicdo da SOLAS exigia que todos os navios de passageiros fossem construidos
com materiais incombustiveis € que tivessem instalado um sistema fixo de sprinklers contra
incéndios ou um sistema fixo de detec¢do de incéndios. Os requisitos para navios de carga
também foram atualizados, com normas especiais para tipos especificos de navios de carga,
como petroleiros (International Maritime Organization, s.d.).

A alteragcdo mais notéavel refere-se ao procedimento de aceitacdo tacita, que prevé que
uma emenda entre em vigor em uma data especifica, a menos que sejam recebidas obje¢des de
um numero acordado de Partes (Estados signatarios da Convengao) antes dessa data. Como
consequéncia, a versdo de 1974 ¢ constantemente atualizada por meio de emendas, sendo base

para a Convengdo em vigor na atualidade (International Maritime Organization, s.d.).
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Atualmente, a Convengdo SOLAS ¢ administrada pela IMO e estabelece padroes
minimos para a construgdo, equipamento e operacao de navios compativeis com sua seguranga.
Seu texto define isencdes, aplicagdes, equivaléncias, defini¢des, inspecdes e vistorias. O
cumprimento dos requisitos prescritos ¢ comprovado por meio da emissao de uma série de
certificados ap0s a realizagdo de vistorias (International Maritime Organization, s.d.).

Sob essa oOtica, a ultima atualizacdo da Convencgao, feita em 2020, ¢ composta de 14
capitulos, 1 apéndice e 2 anexos, 0s quais abrangem: constru¢do, estrutura, compartimentagem,
estabilidade, prote¢do contra incéndio, equipamentos salva-vidas, radiocomunicagoes,
seguranca da navegagdo, transporte de produtos perigosos, navios nucleares, certificados,
registros e apensos. Esta edi¢do se caracteriza por sua ampla cooperagdo internacional, pois €
assinada por 168 paises. Consequentemente, denota-se que, a partir desse processo evolutivo, a
Convengdo se consolidou como um dos mais importantes instrumentos normativos para a
manuten¢do da seguranca da navegagdo (International Maritime Organization, s.d; Direcao-

Geral de Recursos Naturais, Seguranca e Servigos Maritimos, 2022).

2.2 Principais alteragdes no capitulo de Seguranca da Navegacao

Tendo em vista o desenvolvimento da Convencgao, passa-se a analise do Capitulo V da
SOLAS, dedicado a seguranca da navegagao. Com o objetivo de garantir a operagao segura das
embarcagdes, esse capitulo define servicos e responsabilidades atribuidas aos Governos
Contratantes. Entre as regras principais estdo: servicos meteoroldgicos, patrulha de gelo,
emissdo de mensagens de perigo, busca e salvamento, sistemas e equipamentos de navegacao
a bordo e disposi¢des sobre rotas maritimas (International Maritime Organization, 1974).

A analise comparativa entre as edigdoes de 1914, 1929, 1948, 1960 e 1974 demonstra
um processo de aperfeicoamento marcado pela incorporagdo de novas tecnologias, refletindo a
realidade de cada periodo, e pelo fortalecimento de normas, visando reduzir riscos a navegagao
e salvaguardar a vida humana no mar.

A Convengao de 1914 inseriu a seguranca da navegacdo no Capitulo III, fundamentada
em evitar colisdes com gelo e outros perigos a navegacdo. Dessa forma, destacam-se as regras

sobre servico de patrulha de gelo e destrui¢do de objetos abandonados (Regra 6), cuja execugdo
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seria garantida por dois navios designados pelos Governos Contratantes, complementados, se
necessario, por navios de guerra. A Regra 7 estipulou a administracdo desse servigo pelos
Estados Unidos da América e estabeleceu um sistema de contribui¢des financeiras entre os
paises signatarios. Portanto, essas duas regras incitam o objetivo inicial da Convengao: evitar a
repeticdo de acidentes como o do Titanic (International Conference on Safety of Life at Sea,
1914).

No que concerne as obrigagdes do comandante (Regra 8), determinou-se a comunicacao
imediata de perigos a navegacgdo, como icebergs ou derelitos, por meio de radiotelegrafia ou
outros recursos disponiveis, sendo a transmissao gratuita e padronizada. As Regras 11 e 12
prescreveram a obrigatoriedade de lampadas de sinalizacdo Morse e restringiram o uso de sinais
internacionais a situacdes de perigo. A vista disso, percebe-se uma primeira tentativa de
estruturar as comunicagdes maritimas (International Conference on Safety of Life at Sea, 1914).

A Regra 13 imp0s as companhias de navegagdo a obrigacao de divulgar as rotas
propostas para travessias no Atlantico Norte, cuja responsabilidade de delimitagdo recaia sobre
as companhias de navios a vapor. Como consequéncia, reforca-se a tendéncia desta edicdo em
evitar novos acidentes causados por colisdes com icebergs (International Conference on Safety
of Life at Sea, 1914).

Na edi¢dao de 1929, a se¢dao passou para o Capitulo V, permanecendo assim até a
atualidade. Nela, adicionou-se servigos meteorologicos, reforgou-se a patrulha de gelo e
normatizou-se ordens de leme. Essa alteragdo demonstra a preocupagdo em uniformizar
comunicagdes de perigo.

Por outro lado, a Regra 35 consolidou as obrigagdes meteorologicas, prevendo coleta e
difusdo de dados climaticos, emissdo de boletins por radio, organizagao de observagdes a bordo
e aviso de tempestades, utilizando prioridade nos sistemas radiotelegraficos, e encorajando
todos os comandantes a informar embarcagdes proximas em qualquer momento no qual
experienciar ventos de for¢a 10 ou acima na Escala Beaufort (International Conference on
Safety of Life at Sea, 1929).

A Regra 41 normatizou as ordens de leme, enquanto a Regra 43 definiu procedimentos

para sinais de urgéncia e a utilizacdo do sinal “XXX”, estabelecido pela Convengao
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Internacional de Radiotelegrafia em 1927. Essas medidas representaram um avango no sentido
de criar uma linguagem maritima padronizada, diminuindo falhas de comunicagdo entre
embarcagdes internacionais (International Conference on Safety of Life at Sea, 1929).

Diante desse contexto, a Regra 45 representou um marco entre as inovagdes. Refere-se
a quais acoes deveriam ser tomadas pelo comandante de uma embarcagao em perigo, bem como
os deveres do comandante da embarcacao que recebeu o sinal de perigo, que deveria prestar
auxilio, procedendo com maxima velocidade, e registrando no didrio de navegacdo as
justificativas em caso de impossibilidade de auxiliar. Logo, contribuiu para o recrudescimento
das acdes em situacdes de emergéncia, tornando o auxilio obrigatério (International Conference
on Safety of Life at Sea, 1929).

A versao de 1948 manteve dispositivos anteriores € incorporou novas regras. A
ampliacdo das mensagens de perigo (Regra 2) passou a prever uma comunicagdo clara,
preferencialmente em ingl€s, ou por qualquer maneira do CIS (Cddigo Internacional de Sinais),
descrito na Secdo de Radio. A ITU (International Telecommunication Union — Unido
Internacional de Telecomunicagdes), em 1947, sugeriu que a secdo ficasse sob a
responsabilidade da IMCO. Assim sendo, essa ampliagdo demonstra uma maior padronizagao
nas comunicagdes de emergéncia (International Conference on Safety of Life at Sea, 1948;
National Geospatial-Intelligence Agency, 2020).

Outrossim, introduziu-se a obrigatoriedade de lampada de sinalizagcdo diurna para
navios acima de 150 toneladas de arqueacdao bruta (AB), na Regra 11, e a instalacao do
radiogonidmetro, utilizado como aparelho de localizacao de dire¢dao, em embarcacdes acima de
1.600 toneladas de AB (Regra 12). O aparelho foi desenvolvido para auxilio a navegagdo, na
década de 1920, e largamente utilizado nas décadas posteriores (International Conference on
Safety of Life at Sea, 1948; Royal Museums Greenwich, s.d.).

Outras disposigdes versaram sobre tripulacdo minima de seguranca, descrito pela
primeira vez nesta versdo, o que denota preocupag¢do com a profissionalizagdo da marinha
mercante € manuten¢do da seguranca das operagdes de bordo. Também citaram auxilios a
navegacdo e adicionaram requisitos de busca e salvamento, intensificando os meios para

localizar e resgatar pessoas em perigo (International Conference on Safety of Life at Sea, 1948).
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Os sinais salva-vidas, que incluem luzes, foguetes, sinais sonoros e bandeiras do CIS,
passaram a incluir listas padronizadas de comunicagdo visual (Regra 16). Acrescentaram-se os
requisitos basicos para escadas de pratico (Regra 17), mencionadas pela primeira vez nesta
edi¢do, que consiste em um dispositivo instalado lateralmente em navios para o embarque ¢
desembarque seguro de praticos, estabelecendo requisitos construtivos € operacionais
(International Conference on Safety of Life at Sea, 1948; International Maritime Organization,
2010).

Seguidamente, as alteragdes em 1960 foram pontuais, ampliando a lista de perigos a
serem comunicados, incluindo temperaturas abaixo do ponto de congelamento associadas a
ventos de forga 10 ou superior na Escala Beaufort, e exigindo informagdes detalhadas em
mensagens de perigo. Diferente da edigdo de 1948, a regra da lampada passou a prever seu
funcionamento independente da fonte principal de energia. Consequentemente, garantiu-se a
sinalizagdo mesmo em falhas de emergéncia (International Maritime Consultative
Organization, 1960).

Seguindo as revisoes, a edi¢ao de 1974 consolidou as disposi¢des anteriores e introduziu
inovagoes significativas. A Regra 10 passou a tratar do roteamento, anteriormente enunciado
como rotas através do Atlantico Norte, reconhecendo exclusivamente a IMO como autoridade
internacional para estabelecer rotas e esquemas de separagdo de trafego. Logo, comparando
com a edicao de 1914, denota-se a implementacdo da gestdo integrada do trafego maritimo
(International Maritime Organization, 1974).

Com a experiéncia adquirida, a Regra 12 definiu os equipamentos de navegagdo de
bordo, incluindo radar, radiogonidmetro, bussola giroscopica, dispositivo de ecosondagem e
sistemas radio, com exigéncias baseadas na arqueacdo bruta e na area de operagdo. Nesse
ambito, nota-se a transi¢ao de instrumentos basicos de comunicagdo, desde 1914, para sistemas
eletronicos integrados (International Maritime Organization, 1974).

Do mesmo modo, a Regra 17 revisou os requisitos para escada de pratico, adicionando
um detalhamento normativo mais abrangente. Em relacdo a 1960, adicionou-se um refor¢o
estrutural e dispositivos auxiliares, como iluminac@o e boias salva-vidas com luz automatica.

A Regra 19 normatizou o uso do piloto automéatico, condicionando sua utilizagdo a
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possibilidade de retorno imediato ao controle manual e a supervisdo por um oficial qualificado
(International Maritime Organization, 1974).

Por fim, a Regra 20 introduziu a necessidade de publicacdes nduticas atualizadas a
bordo, enquanto a Regra 21 estabeleceu que todos os navios possuissem meios de radiotelefonia
ou radiotelegrafia e o CIS. Dessa maneira, nota-se uma progressiva uniformizacdo da
linguagem maritima internacional (International Maritime Organization, 1974).

A fim de elucidar essa evolugado e seus reflexos na seguranca da navegacao, elaborou-
se um quadro comparativo, que sintetiza os principais marcos € impactos de cada versdao da

Convengao (Quadro 1).

Quadro 1 — Principais alteragdes e impactos ao longo dos anos no capitulo de seguranca da

navegacao da SOLAS.

Edicao | Contexto Historico Principais Alteracoes Impactos Na Seguranca

- Patrulha de gelo e
destruicao de derelitos; - Base para a

‘ | - Comunicagdo imediata | padronizagdo
Criada apos o naufragio

de  perigos por | internacional;
do Titanic (1912). Nao

radiotelegrafia; - Maior atencdo na
1914 entrou em vigor por causa
- Rotas no Atlantico | prevencdo de colisdes
da  Primeira  Guerra

‘ Norte; e com gelo; e
Mundial.

- Obrigatoriedade de botes | - Estrutura inicial da
salva-vidas suficientes | comunica¢ao de risco.

para passageiros.

Periodo entre a Primeira e | - Capitulo V consolidado; | - Comunicac¢do de perigo

Segunda  Guerra. As| - Servigos | mais clara e uniforme;
1929

normas  passaram  a | meteorologicos; - Cooperagao

vigorar efetivamente, com | - Patrulha de gelo | internacional na
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maior adesdo de paises e

foco em  uniformizar

comunicagdes e patrulhas.

ampliada;

- Normas de ordens de
leme;

- Sinais de wurgéncia
padronizados; e

- Obrigatoriedade de

prestar auxilio.

prevencdo de acidentes

com gelo; e
- Defini¢ao de
responsabilidades em

situagdes de emergéncia.

Pés-Segunda Guerra

Mundial, a edigao reflete a

- Ampliacdo das
mensagens de  perigo,
exigindo maior
detalhamento;

- Obrigatoriedade de

lampadas de sinalizacao

- Maior padroniza¢do e
seguranga na
comunicacao de riscos;

- Melhor localizacdo e

incluiu temas emergentes,
como transporte de cargas

perigosas €  navios

independentes da fonte
principal de energia; e

- Revisdo dos sinais salva-

preocupacao com |
1948 ) } diurna; navegagao; ¢
incéndios, seguranca . o
_ - Introdugao do [ - Defini¢do de requisitos
estrutural e padronizagdo ‘ ‘ o ‘
‘ ‘ radiogoniometro; operacionais minimos
internacional. ‘ ‘ ‘
- Tripulagdo minima; para tripulagao e
- Auxilios a navegagao; embarque seguro.
- Sinais salva-vidas; e
- Escadas de pratico.
Surgimento da IMO |- Adi¢do de novas|- Comunicagdo de risco
(entdo  IMCO). Essa | informagdes as [ mais detalhada;
versdo ampliou regras [ mensagens de perigo; - Garantia  sinalizacdo
1960 para navios de carga e |- Lampadas de sinalizagdo | mesmo com falha de

energia; e
- Modernizacdo  dos

auxilios a navegacdo e

Esta obra esta
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1974

nucleares. vidas e escadas de pratico. | dispositivos de
salvamento.
- Consolidagao  das
normas;
- Roteamento de trafego )
_ - Uso de tecnologia de
' maritimo sob
Consolidacao da navegagao moderna;

Convengdo com ampla
participagao

internacional. Maturidade

regulatoria, sistema de
aceitacao tacita e
introducdo  tecnologias
modernas.

responsabilidade da IMO;
- Obrigatoriedade dos
equipamentos de
navegacdao modernos;

- Piloto automatico;

- Publicagdes nauticas
atualizadas; e

- Introducao de acessorios

para escadas de pratico.

- Reducao de colisdes e

acidentes com rota
padronizada;
- Maior seguranga na

operagdo, comunicacao €
assisténcia a embarcagoes
em perigo;

- Base para sistemas de
comunica¢cdo modernos,

como o GMDSS (1988).

Fonte: Elaboragao propria (2025).

Conforme exposto, houve uma mudanca do enfoque inicial da Convengao de 1914,

restrito a medidas de prevengdo de colisdo com icebergs, para um sistema que engloba

meteorologia, comunicagdo, dispositivos eletronicos, rotas e salvaguarda da vida humana. Essa

mudanga representa nao apenas a evolucao historica, mas também a transi¢do de instrumentos

tradicionais para um sistema integrado de utensilios tecnoldgicos, cujos detalhes serdo

abordados na secdo seguinte.
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3. EQUIPAMENTOS E SISTEMAS DE NAVEGACAO DE BORDO

A partir da evolucdo historica da SOLAS, faz-se necessario compreender como o foco
da Convengao passou da prevencao de colisdes e da garantia de meios basicos de salvamento
para a adocdo de equipamentos e sistemas de navegagdo, que s3o a chave da seguranca ¢ da
eficiéncia das operagdes maritimas na atualidade.

Os equipamentos de navegacdo sdo aparelhos e dispositivos necessarios a garantia da
seguranca e operacdo segura das embarcagdes. Conforme a Regra 19.2 do Capitulo V da
SOLAS 2010, todas as embarcacdes devem estar equipadas com instrumentos adequados para
determinar e atualizar a posicdo da embarcacdo durante a viagem, como radar, bussola e
ecobatimetro (International Maritime Organization, 2010).

Os sistemas de navegacao, por sua vez, representam a integracao desses equipamentos,
proporcionando a eficiéncia das operagdes a bordo. Entre eles, destacam-se o sistema de
controle de direcdo, responsavel por transmitir as ordens da ponte de comando para o leme,
descrito na Regra 3 do Capitulo V da SOLAS 2010, e o sistema de roteamento maritimo, como
o VTS (Vessel Traffic Service — Servigo de Trafego de Embarcacdes), que coordena o trafego
de embarcacdes em areas congestionadas (International Maritime Organization, 2010).

Observa-se que os avangos tecnoldgicos foram gradualmente incorporados ao longo das
revisdes da Convengdo, acompanhando o desenvolvimento da navegacao e as demandas do
trafego maritimo internacional. A adogdo desses dispositivos transformou substancialmente a
forma como a navegag¢ao ¢ conduzida, aumentando a precisdo das manobras, reduzindo riscos
de colisao e ampliando a eficiéncia das operagdes.

Para compreender como as revisdes da SOLAS impactam na seguranga maritima, €
necessario examinar os equipamentos e sistemas utilizados a bordo. Ap6s abordar os marcos
historicos da Convengdo, este capitulo, por meio de uma se¢do, objetiva sistematizar a
implementagdo e a regulamentacdo desses equipamentos. Com vistas a facilitar a compreensao,
serdao abordadas as principais implementagdes normativas em ordem cronoldgica, iniciando-se

pela edicdo de 1914.
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3.1 Implementacdes ao longo da evolucio da Convenciao

Inicialmente, na edi¢do de 1914, ndo se observa qualquer previsdo normativa referente
ao uso de instrumentos tradicionais de navegacao, como a bussola magnética e o sextante, ou
as publicacdes nduticas. O foco recaiu sobre medidas de salvaguarda associadas a
radiocomunicagdo e aos aparelhos de salvatagem. Destaca-se a primeira obrigatoriedade do
emprego de recursos eletronicos a bordo: a instalagdo de equipamentos radiotelegraficos em
navios mercantes que transportassem cinquenta ou mais pessoas. Tal exigéncia estava disposta
no Capitulo V, dedicado a radiotelegrafia (International Conference on Safety of Life at Sea,
1914).

Nos anos posteriores a tragédia do Titanic, verifica-se que a radiotelegrafia permanecia
como a Unica imposicao de equipamentos e sistemas de navega¢ao de bordo, dessa vez presente
no Capitulo IV, mas abrangendo uma maior quantidade de navios. A exigéncia passou a valer
para todos os navios de passageiros, independentemente do tamanho. Complementarmente,
estabeleceu-se a necessidade de estacdes operacionais continuas e de uniformizagao dos sinais
de socorro (International Conference on Safety of Life at Sea, 1929).

Com o aumento do trafego maritimo e os avangos tecnoldgicos advindos da Segunda
Guerra Mundial, a versao de 1948 tratava ndo apenas da radiotelegrafia, mas também da
radiotelefonia no Capitulo IV. Esse ponto marcou uma mudanga significativa, uma vez que a
comunicacao por voz passou a ser incorporada, possibilitando maior agilidade e clareza nas
transmissoes (International Conference on Safety of Life at Sea, 1948).

Ao longo da década seguinte, apesar da obrigatoriedade das estagdes radiotelegraficas
manterem-se nos moldes da edi¢do anterior, estabeleceu-se a exigéncia de estagdes radio
telefonicas em navios de carga a partir de 500 e 1.600 toneladas de AB, salvo nos casos em que
Jjé dispusessem de radiotelegrafia. No Capitulo V, a Regra 12 trouxe a exigéncia do aparelho
localizador de direcdo, o radiogoniometro, para navios com mais de 1.600 toneladas de AB em
viagens internacionais (International Conference on Safety of Life at Sea, 1948).

Posteriormente, na edi¢do de 1960, apesar de a obrigatoriedade dos aparelhos ter
permanecido semelhante a de 1948, o diferencial esteve nas recomendagdes finais, onde os

auxilios eletronicos a navegacao passaram a ser reconhecidos formalmente. Entre eles, destaca-
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se o radar, considerado um dos maiores avancos da navegacao do século XX, essencial para
operacdes em condicdes de baixa visibilidade (International Maritime Consultative
Organization, 1960).

Essas tendéncias de modernizagdo se fortaleceram na edi¢do de 1974, na qual a
instalagdo do radar passou a ser obrigatéria para navios de 1.600 toneladas de AB ou mais.
Segundo o Safety & Shipping Review, relatorio anual publicado pela multinacional alema
Allianz, houve uma queda de 65% na perda global de navios, apesar do aumento do trafego
maritimo, com 132 perdas em 2009 comparadas com 46 em 2019, evidenciando a significativa
contribuicao para a redu¢do do ntimero de acidentes e colisdes graves nas ultimas décadas
(International Maritime Organization 1974; Ship Technology, 2020).

Conjuntamente, tornou-se obrigatdria a presenca do radiogoniometro para navios de
1.600 toneladas de AB ou mais, assim como a utilizagdo de uma agulha giroscopica em adi¢ao
a agulha magnética para o mesmo tipo de navio. Além disso, navios acima de 500 toneladas de
AB, quando engajados em viagem internacional, deveriam portar um ecobatimetro
(International Maritime Organization 1974).

Dando sequéncia a analise, observa-se a introdugdo de normas especificas sobre
estagdes radiotelefonicas em VHF (Very High Frequency — Frequéncia Muito Alta),
consolidando a comunicagdo por voz como requisito fundamental para a seguranga da
navegacdo em areas de intenso trafego maritimo. Também se estabeleceu, de maneira inédita,
a regulamenta¢ao do uso do piloto automatico, impondo a necessidade de retomada imediata
do controle manual e a presengca de um timoneiro qualificado, de modo a assegurar que a
automacdo ndo comprometesse a seguranca da embarcacao (International Conference on Safety
of Life at Sea, 1974).

Em seguida, passou a ser obrigatdria, em todos os navios, a presenga de publicacdes
nauticas atualizadas a bordo, como cartas, listas de luzes e tabuas de marés, reconhecendo
formalmente a importancia desses instrumentos tradicionais. Ainda, determinou-se que todos
os navios obrigados a transportar instalacdes de radiotelefonia ou radiotelegrafia deveriam
também portar o CIS, garantindo meios alternativos e padronizados de comunica¢do em caso

de falhas eletronicas (International Maritime Organization, 1974).
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Com os avangos tecnologicos das décadas seguintes, novas demandas surgiram. Nesse
contexto, durante a Conferéncia dos Governos Contratantes da SOLAS, em 1988, os Estados-
Membros da IMO aprovaram os requisitos fundamentais do GMDSS (Global Maritime Distress
and Safety System — Sistema Global de Socorro e Seguranga Maritima), entrando em vigor em
1992 (International Maritime Organization, 2004).

Com base nisso, a utilizagdo do GMDSS representou um marco na redugdo de riscos
navegacionais. Um estudo realizado pela Riviera Newsletter, em 2015, revela que o uso do
sistema em conjunto com o0 COSPAS-SARSAT (em russo, Cosmicheskaya Sistyema Poiska
Avariynich Sudov — Sistema Espacial de Busca de Navios em Perigo; em inglés, Search and
Rescue Satellite-Aided Tracking — Rastreamento por Satélite para Busca e Salvamento) resultou
em 9.665 operagdes de busca e salvamento e salvou 35.000 pessoas desde o seu
estabelecimento, comprovando a relevancia desse sistema para as operagdes maritimas.

Como desdobramento dessa evolucao, o Capitulo V da SOLAS também passou a
incorporar novos dispositivos obrigatérios, como o VDR (Voyage Data Recorder — Registrador
de Dados da Viagem), destinado ao registro de dados de navegagdo para auxiliar na
investigacao de acidentes, sendo obrigatorio para navios de arqueacao bruta igual ou superior a
3.000 toneladas construidos a partir de 1 de julho de 2002 (Steamship Mutual, 2001).

O levantamento de dados do relatorio estatistico anual de acidentes publicado pela
EMSA (European Maritime Safety Agency — Agéncia Europeia de Seguranga Maritima), em
2019, tomando como base os acidentes entre 2011 e 2018, demonstrou que mais de 54,4%
destes foram incidentes de navegacgdo, tais como: colisdo, contatos e encalhes, representando
26,2%, 15,3% e 12,9%, respectivamente. Gragas a presenga do VDR em navios, estudos como
esse foram possibilitados (Maritime Cyprus, 2020).

Outro avango foi a introdu¢do do AIS (Automatic Identification System — Sistema de
Identificacdo Automadtica), que transmite automaticamente informacdes sobre a embarcagdo
para outros navios e autoridades costeiras, tornando-se obrigatdrio para navios a partir de 300
toneladas de AB engajados em viagens internacionais, para navios de 500 toneladas de AB ou
mais ndo engajados em viagens internacionais e para todos os navios de passageiros,

independentemente do porte (Steamship Mutual, 2001).
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O AIS passou a ser elemento fundamental da seguranca da navegagdo, pois transmite
automaticamente dados essenciais como identidade, curso, posi¢cdo, velocidade e status
navegacional, tanto para embarcacdes proximas quanto para estagdes costeiras. Demonstrando
sua importancia em estudos de incidentes, sendo utilizado como uma base de dados para analise
(International Maritime Organization, s.d.).

Uma pesquisa feita em 2024, realizada por pesquisadores das universidades da Croacia
e [talia, prop0s uma abordagem para detectar precocemente o risco de colisao no mar, utilizando
como base de dados informagdes do AIS sugerindo o uso dele para detec¢ao antecipada em
sistemas de suporte a decisao (Martinelli; Zuskin; Cellerino; Zaccone, 2024).

No que tange a utilizagdo de cartas nduticas, durante muito tempo os navios foram
obrigados a transportar versdes impressas para o planejamento e monitoramento da derrota.
Com o advento das cartas eletronicas na década de 1990, tornou-se possivel disponibilizar
informacgodes adicionais em tempo real, exibidas pelo ECDIS (Electronic Chart Display and
Information System — Sistema Eletronico de Apresentacdo de Cartas e Informagdes de
Navegacao) (International Maritime Organization, s.d.).

Cumpre destacar que a IMO estabeleceu padrdes de desempenho para o sistema ainda
nessa década e, em 2000, aprovou o regulamento revisado SOLAS V/19, que passou a aceitar
o ECDIS como cumprimento da exigéncia de transporte de cartas nduticas. Em 2009, novas
emendas a0 mesmo regulamento tornaram sua utilizagao obrigatoria, com entrada em vigor em
2011. Atualmente, o SOLAS V/19 determina que navios de passageiros de 500 toneladas de
AB ou mais e navios de carga de 3.000 toneladas de AB ou mais, empregados em viagens
internacionais, devem estar equipados com ECDIS, sendo a implementagdo faseada para
embarcacgdes ja existentes (International Maritime Organization, 2010).

O ECDIS trouxe beneficios: diminuiu o nimero de cartas de papel a bordo e possibilitou
que a equipe de passadigo voltasse sua atencdo a outras atividades. Somado a isso, implicou na
reducdo de encalhes e fatalidades. A importancia desse sistema pode ser comprovada por meio

dos dados do relatorio Formal Safety Assessment of Electronic Chart Display and Information

System, que estima uma diminui¢do de cerca de 36% desses acidentes (Det Norske Veritas,

2006).
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Cumpre destacar um outro estudo, realizado por estudantes de duas universidades
croatas, que também reforca esses beneficios e trata da influéncia do equipamento na
consciéncia situacional, seu uso e o gerenciamento das configuragdes de seguranga. A partir
dos dados obtidos em um questionario respondido por 154 maritimos ativos, 84% dos
participantes concordaram que o sistema contribuiu para a seguranca da navegacao, enquanto
13% permaneceram neutros € apenas 3% discordaram. Assim, comprova-se a opinido positiva
dos maritimos sobre o sistema, considerado uma importante ferramenta para o planejamento e
execucdo da navegacio (Hasanspahié¢; Bréié; Car; Zuskin, 2025).

Concomitantemente, a SOLAS incorporou a exigéncia de sistemas de posicionamento
por satélite, consolidando o uso do GNSS (Global Navigation Satellite System — Sistema Global
de Navegacao por Satélite) como base para a navegacao moderna, que passou a vigorar a partir
de 1 de julho de 2002, conforme emendas na SOLAS 2000. Desde entdo, passou-se a exigir que
todos os navios estivessem equipados com um receptor de GNSS.

Inicialmente, o GPS (Global Positioning System — Sistema de Posicionamento Global)
foi o primeiro sistema aceito, com a posterior inclusao de outros, como o GLONASS
(Globalnaya Navigatsionnaya Sputnikovaya Sistema — Sistema de Navegacao Global por
Satélite), em substitui¢do ao radiogonidometro. O objetivo foi assegurar maior precisdo na
determinagdo da posi¢ao da embarcacao, permitindo atualizagao automatica e continua ao longo
da viagem, bem como integracdo com outros sistemas de navegac¢dao de bordo (Dominica
Registry, 2020).

De forma complementar, essa imposicdo aplicou-se imediatamente aos navios
construidos apds essa data, enquanto as embarcagdes existentes deveriam instalar o
equipamento até o primeiro inquérito estatutario subsequente. Para garantir confiabilidade e
padronizacdo, a IMO publicou requisitos técnicos especificos, como a Resolucdo
MSC.112(73), que estabelece padroes de desempenho para receptores de GPS, reforcando a
navegacdo por satélite como instrumento essencial para a seguranca maritima (International

Maritime Organization, 2000; Indian Register Of Shipping, 2011).
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Diante desse panorama, a evolugdo da Convengdo SOLAS evidencia uma trajetoria
continua de adaptagdo tecnolodgica, passando da radiotelegrafia e de instrumentos tradicionais
até os sistemas integrados e digitais que sustentam a navegagao contemporanea.

Com a finalidade de compilar esses equipamentos e sistemas e evidenciar os impactos
na seguran¢a da navegagdo, condensou-se as informagdes em um segundo quadro, indicando

as principais implementagdes ao longo das décadas (Quadro 2).

Quadro 2 — Principais equipamentos e sistemas implementados ao longo dos anos e seus

impactos na navegacao.

Equipamentos/Sistema
Ano/Implementacao Impacto
s
Aumentou a seguranca da
Introduzido como requisito em -
navegagao, permitindo
1960, com exigéncia progressiva
detec;gdo de alvos ¢
RADAR para navios de maior porte.

_ prevengdo  de  colisdes,
Aperfeicoado  nas  emendas ‘ _
especialmente em  baixa

seguintes. S
visibilidade.

Proporcionou maior precisao
Reconhecida como alternativa a
‘ ‘ | na navegacao, sendo
agulha magnética. Exigéncia ‘
Agulha Giroscépica fundamental para integragdo
progressiva conforme porte e tipo ‘ ‘
com piloto automatico e
de embarcacao.
sistemas modernos.

Auxilia no controle de rumo,
Exigido pela SOLAS 1974 em | reduz a fadiga da tripulagdo e
Piloto Automatico ) ) )
determinados navios. integra-se  com  GNSS,

giroscopio e ECDIS.
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GNSS

Incorporado como referéncia
reconhecida pela SOLAS 1974.
Nao obrigatdrio em todos navios,

mas amplamente adotado.

Revolucionou a navegagdo
com posicionamento preciso
e continuo, essencial para

ECDIS, AIS e VDR.

Modernizou as

comunicagoes de emergéncia
Tornou-se  obrigatério  pela
GMDSS maritima, substituindo o
Emenda SOLAS 1988.
radio de ondas médias e o uso

de operadores de telégrafo.

Incrementou a seguranca em
Regulamentado de forma indireta )
areas portuarias e rotas
e a implementacao depende de
VTS congestionadas, reduzindo
cada Estado-membro em 4reas de
‘ colisbes e  otimizando
trafego intenso. .
operacoes portuarias.

Permite investigagdes de
Tornou-se  obrigatério  pela
VDR acidentes e auditorias de
Emenda SOLAS 2000.

seguranc¢a.

Melhorou a gestdio do

‘ ‘ trafego, aumentou a
Tornou-se  obrigatério  pela
AIS consciéncia situacional e
Emenda SOLAS 2000.

facilitou operagdes de busca

e salvamento.

Tornou-se  obrigatorio  pela [ Substituiu progressivamente
ECDIS Emenda SOLAS 2009, com |as cartas nduticas de papel,

implementa¢do faseada entre [ aumentando a precisdo da
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2012 e 2018 dependendo do tipo | navegacdo e reduzindo erros

e porte da embarcacao. humanos.

Fonte: Elaboracao propria (2025).

De acordo com o quadro, fica nitido o refor¢o oferecido pelos sistemas e equipamentos,
instituidos ao longo do processo evolutivo da Convencgao, na protecao de operagdes maritimas.
O impacto dessa evolugdo se reflete na padronizacao de procedimentos e na redugdo de riscos
de colisoes, de falhas de comunicagdo, de perdas humanas e de acidentes em areas de trafego

intenso, fortalecendo o compromisso da SOLAS com a seguranga da navegacao.

4. CONSIDERACOES FINAIS

A anélise do desenvolvimento normativo da SOLAS visou observar como a implementagao
de equipamentos e sistemas de navegagao foi feita e sua contribui¢do para o fortalecimento da
seguranca no mar ao longo das revisdes mencionadas. Inicialmente focada na prevencado de
colisdes com icebergs, a Convengao passou a abranger mais topicos voltados a seguranga, como
sinais de socorro e servigos meteoroldgicos. Além disso, houve uma transi¢ao de instrumentos
tradicionais para aparelhos e sistemas nauticos integrados e complexos ao longo de sua
evolucao.

Sob essa oOtica, demonstrou-se o impacto concreto da adogdo progressiva desses
sistemas por meio de dados estatisticos. A reducao de 65% na perda global de navios, associada
ao uso do radar, bem como do ECDIS e do GMDSS, comprova o aumento do nivel de eficiéncia
das operagdes maritimas e a reducdo de colisdes, encalhes e falhas na comunicagao.

De maneira andloga, o uso de aparelhos e sistemas como o VDR e o AIS oferece mais
precisdo na determinacdo da posicdo e execugdo da derrota planejada. Além disso, também
possibilitam maior monitoramento das operagdes, proporcionando a investigacdo aprofundada
de acidentes. Desse modo, refor¢a-se o papel da Conven¢do na padronizagdo de procedimentos

relativos a navegacao.
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Assim, mostra-se que as prescri¢des da SOLAS evoluiram de forma gradual e continua.
Através de seu procedimento de aceitagdo tacita, garante-se a constante atualizagdo frente a
novas demandas, acompanhando as mudangas tecnologicas. Nesse contexto, a constante revisao
da Convengao, por meio da adogdo de emendas, a consolida como um instrumento normativo
internacional voltado a preservacao da vida humana e a promogado da navegacao eficiente.

Por fim, a pesquisa reafirma a relevancia da Convencao e sugere que estudos futuros
aprofundem a analise sobre a integracdo de novas tecnologias emergentes, como inteligéncia
artificial, monitoramento remoto e sistemas de navegagdao autdbnoma no contexto da seguranca
maritima, a fim de avaliar como tais inovagdes poderao ser absorvidas pela SOLAS em seu

papel regulador.

5. REFERENCIAS

BINDEL, Serge. Convention SOLAS: évolution de 1914 a 1974. Universalis, Paris, [s.d.].
Disponivel em: https://www.universalis.fr/encyclopedie/convention-solas/2-1-evolution-de-la-
convention-solas-de-1914-a-1974. Acesso em: 27 jul. 2025.

BLOG FIRESEAL. How the sinking of the Titanic lead to international safety regulations
at sea. [S.1.], 2020. Disponivel em: https://blog.fireseal.com/how-the-sinking-of-the-titanic-
lead-to-international -safety-regulations-at-sea. Acesso em: 27 jul. 2025.

DECK OFFICER. SOLAS documents. [S.l.], 2021. Disponivel em: https://deck-
officer.info/docsolas.htm. Acesso em: 29 jul. 2025.

DET NORSKE VERITAS. FSA-ECDIS Complete Report. Norway: Det Norske Veritas,
2006. Disponivel em: https://dvikan.no/ntnu-studentserver/reports/FSA-ECDIS-
CompleteReport 02-02-2006.pdf. Acesso em: 3 set. 2025.

DIREQAO—GERAL DE RECURSOS NATURAIS, SEGURANCA E SERVICOS
MARITIMOS. SOLAS. Lisboa, 2022. Disponivel em: https://www.dgrm.pt/en/solas. Acesso
em: 4 set. 2025.

DOMINICA REGISTRY. Approved Global Positioning Satellite System equipment.
Roseau, 2020. Disponivel em: https://www.dominica-registry.com/wp-
content/uploads/2020/07/CD-MSC-15-03-Rev01-Approved-Global-Positioning-Satellite-
System-Equipment.pdf. Acesso em: 14 ago. 2025.

DUDA, Daniel; WAWRUCH, Ryszard. The impact of major maritime accidents on the
development of international regulations concerning safety of navigation and protection of the
environment. Scientific Journal of Polish Naval Academy, v. LVIIL n. 4 (211), p. 23-44,
2017. DOI: 10.5604/01.3001.0010.6741.

GUTENBERG PROJECT. The loss of the S. S. Titanic. New York, 1912. Disponivel em:

(c) @@ RECEBIDO/RECEIVED: 02/12/2025 ACEITO/ACCEPTED: 23/02/2026

Esta obra estad licenciada com uma Licenca Creative Commons Atribuicdo-NaoComercial-SemDerivacdoes 4.0
Internacional.
DOI 10.56258/issn.2763-8197.v5n1.p70-95


http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/

93
REVISTA DE DIREITO E NEGOCIOS INTERNACIONAIS DA MARITIME LAW ACADEMY - MLAW

INTERNATIONAL LAW AND BUSINESS REVIEW
Vol. 5, n° 1, janeiro a dezembro - 2025. pp 70-95

https://www.gutenberg.org/files/39415/39415-h/39415-h.htm. Acesso em: 10 ago. 2025.

HASANSPAHIC, N.; BRCIC, D.; CAR, M.; ZUSKIN, S. From Paper to Digital: The Impact
and Hidden Challenges of Mandatory ECDIS on Maritime Safety and Seafarer Practice.
TransNav - The International Journal on Marine Navigation and Safety of Sea
Transportation,v. 19, n. 1, p. 61-67, jun. 2025. Disponivel em:
https://www.researchgate.net/publication/392813023 From Paper to Digital The Impact a
nd_Hidden_ Challenges of Mandatory ECDIS on Maritime Safety and Seafarer Practice.
Acesso em: 24 ago. 2025. DOI: 10.12716/1001.19.01.08.

HISTORY GUILD. The Convention for the Safety of Life at Sea (SOLAS). [S.L], 2021.
Disponivel em: https://historyguild.org/the-convention-for-the-safety-of-life-at-sea-solas.
Acesso em: 29 jul. 2025.

INDIAN REGISTER OF SHIPPING. Performance standards for global positioning.
Mumbai, 2011. Disponivel em: https://www.irclass.org/media/1211/technical_circular nol1l-
performance_standards-for-global-positioning.pdf. Acesso em: 20 ago. 2025.

INTERNATIONAL CONFERENCE ON SAFETY OF LIFE AT SEA, 1914, Londres. Text of
the convention signed at London, January 20, 1914. Londres: His Majesty's Stationery
Office, 1914. Disponivel em:
https://archive.org/details/textofconvention00inte/page/n75/mode/2up. Acesso em: 19 jul.
2025.

INTERNATIONAL CONFERENCE ON SAFETY OF LIFE AT SEA, 1929, Londres.
International Convention for the Safety of Life at Sea, 1929. Londres: His Majesty's
Stationery Office, 1932. Disponivel em: https://pt.scribd.com/document/506273158/SOLAS-
1929-UK-Treaty-Series. Acesso em: 19 jul. 2025.

INTERNATIONAL CONFERENCE ON SAFETY OF LIFE AT SEA, 1948, Londres.
International Convention for the Safety of Life at Sea, 1948. Londres: [s. n.], 1948.
Disponivel em: https://pt.scribd.com/document/464267418/IMO-Code-SOLAS-1948. Acesso
em: 20 jul. 2025.

INTERNATIONAL INSTITUTE OF MARINE SURVEYING. Allianz safety and shipping
review 2020 published. Londres, 2020. Disponivel em: https://www.iims.org.uk/allianz-
safety-and-shipping-review-2020-published. Acesso em: 4 set. 2025.

INTERNATIONAL MARITIME CONSULTATIVE ORGANIZATION. International
Convention for the Safety of Life at Sea, 1960. Londres: IMCO, 1960. Disponivel em:
https://pt.scribd.com/document/217069131/SOLAS-60-Volume-536-1-7794-English. Acesso
em: 27 jul. 2025.

INTERNATIONAL MARITIME ORGANIZATION. International Convention for the
Safety of Life at Sea, 1974. Londres: IMO, 1974. Disponivel em:
https://treaties.un.org/doc/Publication/UNTS/Volume%201184/volume-1184-1-18961-
English.pdf. Acesso em: 17 ago. 2025.

INTERNATIONAL MARITIME ORGANIZATION. Electronic charts. Londres, [s.d.].

(c) @@ RECEBIDO/RECEIVED: 02/12/2025 ACEITO/ACCEPTED: 23/02/2026

Esta obra estad licenciada com uma Licenca Creative Commons Atribuicdo-NaoComercial-SemDerivacdoes 4.0
Internacional.
DOI 10.56258/issn.2763-8197.v5n1.p70-95


http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/

94
REVISTA DE DIREITO E NEGOCIOS INTERNACIONAIS DA MARITIME LAW ACADEMY - MLAW

INTERNATIONAL LAW AND BUSINESS REVIEW
Vol. 5, n° 1, janeiro a dezembro - 2025. pp 70-95

Disponivel em: https://www.imo.org/en/ourwork/safety/pages/electroniccharts.aspx. Acesso
em: 2 set. 2025.

INTERNATIONAL MARITIME ORGANIZATION. History of fire protection
requirements. Londres, [s.d.]. Disponivel em:
https://www.imo.org/es/ourwork/safety/pages/history-of-fire-protection-requirements.aspx.
Acesso em: 10 ago. 2025.

INTERNATIONAL MARITIME ORGANIZATION. IMCO Safety Conference 1960.
Londres, [s.d.]. Disponivel em:
https://www.imo.org/en/knowledgecentre/conferencesmeetings/pages/imcosafcon1960-
default.aspx. Acesso em: 18 ago. 2025.

INTERNATIONAL MARITIME ORGANIZATION. Resolution MSC.115(73). Londres,
2000. Disponivel em:
https://wwwcdn.imo.org/localresources/en/KnowledgeCentre/IndexofIMOResolutions/MSCR
esolutions/MSC.115%2873%29.pdf. Acesso em: 3 ago. 2025.

INTERNATIONAL MARITIME ORGANIZATION. History of IMO. Londres, [s.d.].
Disponivel em: https://www.imo.org/en/about/historyofimo. Acesso em: 1 ago. 2025.

INTERNATIONAL MARITIME ORGANIZATION. SOLAS consolidated edition 2004.
Londres: IMO, 2004. Disponivel em:
https://library.arcticportal.org/1696/1/SOLAS consolidated edition2004.pdf. Acesso em: 19
ago. 2025.

INTERNATIONAL MARITIME ORGANIZATION. International Convention for the
Safety of Life at Sea (SOLAS), Consolidated edition 2010. Londres: IMO, 2010. 129 p.

JORGE, Kamila Brochado. O caso RMS Titanic. 2017. Trabalho de Conclusdo de Curso
(Especializagdo em Direito Internacional Publico e Privado e Direito da Integragao) - Faculdade
de Direito, Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Porto Alegre, 2017.

MARITIME CYPRUS. Recommendations on the proactive use of voyage data recorder
information. Limassol, 2020. Disponivel em:
https://maritimecyprus.com/2020/11/25/recommendations-on-the-proactive-use-of-voyage-
data-recorder-information. Acesso em: 2 set. 2025.

NATIONAL GEOSPATIAL-INTELLIGENCE AGENCY. World Port Index (Pub. 102).
Springfield, 2020. Disponivel em:
https://msi.nga.mil/api/publications/download?key=16694273%2FSFH00000%2FPub102bk.p
df&type=view. Acesso em: 13 ago. 2025.

RIVIERA MARITIME MEDIA. Modernisation of GMDSS will improve seafarer safety.
Londres, 2017. Disponivel em: https://www.rivieramm.com/opinion/opinion/modernisation-
of-gmdss-will-improve-seafarer-safety-35670. Acesso em: 2 set. 2025.

ROYAL MUSEUMS GREENWICH. Object: SOLAS document. Londres, 2020. Disponivel
em: https://www.rmg.co.uk/collections/objects/rmgc-object-201837. Acesso em: 19 jul. 2025.

(c) @@ RECEBIDO/RECEIVED: 02/12/2025 ACEITO/ACCEPTED: 23/02/2026

Esta obra estad licenciada com uma Licenca Creative Commons Atribuicdo-NaoComercial-SemDerivacdoes 4.0
Internacional.
DOI 10.56258/issn.2763-8197.v5n1.p70-95


http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/

95
REVISTA DE DIREITO E NEGOCIOS INTERNACIONAIS DA MARITIME LAW ACADEMY - MLAW

INTERNATIONAL LAW AND BUSINESS REVIEW
Vol. 5, n° 1, janeiro a dezembro - 2025. pp 70-95

SHIPS AND PORTS. The International Convention for the Safety of Life at Sea. Lagos,
2021. Disponivel em: https://shipsandports.com.ng/the-international-convention-for-the-
safety-of-life-at-sea. Acesso em: 27 jul. 2025.

SHIP TECHNOLOGY. Ship collisions. [S.l.], 2020. Disponivel em: https://www.ship-
technology.com/features/ship-collisions. Acesso em: 4 set. 2025.

STEAMSHIP MUTUAL. Black boxes in shipping. Londres, 2003. Disponivel em:
https://www.steamshipmutual.com/publications/articles/03 black boxes. Acesso em: 23 ago.
2025.

THE NATIONAL ARCHIVES. The Convention for the Safety of Life at Sea. Londres, 2020.
Disponivel  em:  https://www.nationalarchives.gov.uk/explore-the-collection/stories/the-
convention-for-the-safety-of-life-at-sea. Acesso em: 28 jul. 2025.

(c) @@ RECEBIDO/RECEIVED: 02/12/2025 ACEITO/ACCEPTED: 23/02/2026

Esta obra estad licenciada com uma Licenca Creative Commons Atribuicdo-NaoComercial-SemDerivacdoes 4.0

Internacional.
DOI 10.56258/issn.2763-8197.v5n1.p70-95


http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/

